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WAS IST EIN PROJEKT?

Temporary effort (start finish)
Progressive

Unique output (+information)
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WIE SOLLTE EIN BIM-QUALITATSSYSTEM AUSSEHEN?

Die Prufroutinen sollten je nach Intensitat laufen (wochentlich, 15-
tatgig, einmal im Monat, an Schnittstellen zu anderen Fachplanern, bei
Ubergangen und Ubergaben).

Das Qualitatssystem sollte von Anfang an im Prozess integriert sein um
das Modellieren richtig zu lernen.

Wenn madglich sollte die Selbstprifung verhindert werden, sonst
entsteht keine Moglichkeit zu messen und verbessern.

Das arbeiten mit einem BIM-Qualitatssystemen ist nicht nur ein Thema
far Planungsunternehmen (Modellierer).

Das auswerten der BIMs sollte nicht nur von der Information abhangen
die die Modeliersoftware ins Model gepflegt hat. Man sollte offen sein
das Modell fir das QM mit extra Informationen zu bereichern.



WIE SOLLTE EIN BIM QUALITATSSYSTEM AUSSEHEN?

Quality Gates sollten softwareneutral sein.
Quality Gates sollten austauschbar sein zwischen den Akteuren.

Quality Gates sollten ein offenes Grammatiksystem sein, mit dem man
immer wieder neue Fragen an die Modelle erstellen kann.

Der Qualitatskontrolle Prozess (QC) sollte einen
Qualitatssicherungsprozess (QA) ermdglichen, und damit einen
kontinuierlichen Verbesserungsprozess.

Die Resultate der Prifungen sollten neutral an alle Beteiligten
kommuniziert werden konnen.

Die Qualitatschecks sollten in Baumstrukturen zu Bibliotheken
zusammengefugt werden kdnnen.



Risiken durch Qualitdtsmangel bei B.l.M.

Kostenschitzung

Business-Hypothese
Programm
Bruttogrundflichen
Markt Ratio

o |

Kostenberechnung

Integrierung Fachplaner (STR MEP)

.

Struktur zur Architektur

TGA zur Architektur

TGA zur Struktur

Business-Hypothese
Markt Ratio
Bruttogrundflichen

Vorbereitung Genehmigungen:

.
.
.
.

Raumprogramm
Fluchtwege
Barrierefreiheit
Effizienz

Standsicherheit

©

dlage for Ausfilh

Grundlage fur Riume

Grundlage fr K

Ausfiihrung

Grundlage Mengen/Massenermittiung = Kosten ‘

I &
Kostenkontrolle Kostenkontrolle ’o&

Integrierung Fachplaner (STR MEP)
. Struktur zur Architektur

. TGA 2ur Architektur

*  TGA zur Struktur

Vorbereitung fiir Ausfihrung auf Bau:

€G-
%,

e
1 "

2 Inkonsistenz des Models fiir Busi Hypoth
3 Fehlerhafte Xostenschitzung

4 Fehlerhafte Integration der Fachplanungsentwirfe
5 Inkonsistenz des Entwurfs

6 Fehlerhaftes Modell fir Genehmigungen

7 Fehlerhaftes Grundmodell fir Ausfiihrungsplanung

8 Fehlerhafte Kostenberechnung

9 Inkonsistenz der Ausfuhrungsplanung
4 Fehlerhafte Integration der Fachplenungsentwirf:
10 Fehlerhafte Mengen/Massenermittiung
11 Inkonsistenz der Modells fir Ausfihrung

12 Fehlerhaftes Model fir F.M.



Leistungsphase X

Q1 Q2Q3 Q1 Q2Q3

Q1 Q2 Q3

Q1 Interne Qualitaten des Planungsunternehmens

Q2 Qualitaten des Kunden
Q3 Qualitaten des Umfeldes (Normen und Gesetze)

@ Risiko durch Qualitatsmangel
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Leistungsphase X

Q1 Q2Q3 Q1 Q2Q3

&
s

QT QT

-®0T “%’ 0T®—>

QT
Q1 Q2 Q3
Q1 Interne Qualitaten des Planungsunternehmens

Q2 Qualitaten des Kunden
Q3 Qualitaten des Umfeldes (Normen und Gesetze)
@ Risiko durch Qualitatsmangel

QT | Qualitatstir
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Ist die Datei vollstandig?

Stimmt die Hierarchie der Datei?

Stammen Komponenten / Raume aus genehmigten Listen?

Sind die Komponenten die anderen Komponenten zugeordnet sind auf der gleichen Etage (z.B.
Fenster und Wand)

Gib es Uberschneidungen?

Gibt es Duplizierungen?

Was wurde alles im Modell verandert seit der letzten Version?

Sind die Tragwerkkomponenten innerhalb akzeptabler Dimensionen?

Sind die Komponenten der Gebaudetechnik innerhalb akzeptabler Dimensionen?

Sind geniigend Komponenten x der Gebaudetechnik alle x Meter?

Befinden sich die Tragwerkkomponenten des Tragwerkmodells innerhalb des Architekturmodells?
Befinden sich die Komponenten X Innerhalb der Komponenten Y?

Sind in allen Raumen des Architekturmodels mindestens/weniger/gleich viele Komponenten X der
Gebaudetechnik?

Ist gentligend Freiraum um die Komponenten X?

Ist ein Mindestabstand von den Komponenten X zu Y?

Sind die Barrierefreiheiten gewahrleistet?

Sind Feuerzonen im Modell vorhanden/normkonform?

Sind die Fluchtwege im Modell normkonform?

Stimmen die SicherheitsmaBnahmen in Bauphase X

Stimmt das Raumprogramm?

Sind die abstande zwischen Raumen normkonform?

Grenzen die Rdume an den Wanden?

Sind Situationen vorhanden die die Flachenberechnung verfalschen kénnten?

Sind Situationen vorhanden die die Mengenermittlung verfalschen kénnten?

»,Die Fragestellungen haben nur eine Grenze: Die Kreativitidt des Solibri-Benutzers.“

SOLIBRI



v {1 Uberprifung der Modellstruktur
§ Modellhierarchie SOL/176/2.0
§ Gebdudeetagen SOL/176/2.0
§ Turen und Fenster SOL/176/2.0
§ Definition der Turéffnungsrichtung SOL/176/2.0

v ] Méangelerkennung
§ Erforderliche Komponenten SOL/11/4.0

§ Nicht verwendete Flichen SOL/202/1.3
» #]1 Komponenten unterhalb und oberhalb

v {] Komponentenabmessungen
» §1 wandabmessungen missen sinnvoll sein
» #] Tur- und Fensteroffnungen missen mindestens eine minimale GroRe aufweisen
» {] Plattenabmessungen missen sinnvoll sein
» #]1 Dachabmessungen missen sinnvoll sein
» §] Sdulen- und Balkenabmessungen missen innerhalb sinnvoller Grenzen liegen
§ Etagenhohen SOL/220/2.1




v {1 Vorabuberprifung fir Flichenberechnungen

; Das Modell sollte Riume haben SOL/11/4.0

3 Nicht verwendete Flachen SOL/202/1.3

; Raumiberschneidungen SOL/1/5.0

; Raume miissen Wande und andere Komponenten ums sich herum berihren SOL/202/1.3

; Raumilberschneidungen mit anderen Komponenten SOL/1/5.0

; Es miussen alle Elemente klassifiziert sein SOL/11/4.0
Uberschneidungen von Wanden und Stitzen SOL/1/5.0

¥ [ Solibri Accessibility Rules
§ Freie Bodenfliche SOL/209/1.2
. Regel fur barrierefreie Fenster SOL/211/1.2

Regel fur barrierefreie Rampen SOL/207/1.2
Regel fir barrierefreie Treppen SOL/210/1.8
Regel fir barrierefreie Turen SOL/208/2.0

v §] Gebdudeeffizienz
» § Uberprifungen fir Bruttoflichenraume SOL/11/4.0
§ Analyse von Etagen und Bruttoflichen SOL/111/1.7




-
v {] Fluchtweganalyse

§ Brandabschnittsflichen missen innerhalb der Grenzen liegen SOL/190/1.1
§ Brandmauern missen die richtigen Wand-, Tir- und Fenstertypen aufweisen SOL/172/1.1
§ Raume miissen in Brandabschnitten enthalten sein SOL/191/1.2
§ Modell sollte Treppen haben SOL/11/4.0

§ Modell sollte Ausgange haben SOL/11/4.0

§ Minimale Abmessungen von Tiren SOL/230/1.1
§ Rdaume miissen mit Turen verbunden sein SOL/231/1.1
§ Ein als Notausgangsraum festegelegter Raum muss eine Fluchttir haben SOL/231/1.1
§ Analyse der Fluchtwege SOL/179/4.2

v ] Raumprogramm

§ Gesamtfliche der Riume auf jeder Gebdudeetage SOL/37/1.4 @
§ Raumanzahl auf jeder Gebdudeetage SOL/38/1.5 ()
§ Raumnamen missen aus genehmigter Liste stammen SOL/22/1.7 @
§ Regel fiir Raumfliachen SOL/132/1.3 ()
§ Anzahl von Raumen mit angegebenem Typ und angegebener Fliche SOL/36/1.5 @
§ Raumgruppencontainer SOL/175/1.2 (2
§ Abstinde zwischen Riumen SOL/161/3.1 @

v {1 Erweiterte Uberprifung von Raumen
v §] Raumeigenschaften

§ Ridume sollten eine Nutzungsklassifizierung aufweisen SOL/11/4.0 2
§ Rdume miissen eindeutige Bezeichner aufweisen SOL/21/2.2 (2
§ Erhebung von Raumen muss innerhalb sinnvoller Grenzen liegen SOL/16/2.3 @
§ Raume miissen ausreichend Fensterfliche aufweisen SOL/19/2.2 ()
§ Raumflichenprifung SOL/132/1.3 @

?)

§ Layer der Riume muss aus genehmigter Liste stammen SOL/230/1.1 (7
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Visualization

Show Routes [30% | [To Safe Place v ‘:1 route v:
Show Shared Route Parts [INBSEIN
Show Fire Compartments | SEESEN

["] show Occupancies

[+ Space.2.52 : Flur[A2.12.300] a

: Vorzimmer Leitung[A2.12.311] E— §
: Fachbereichsleitung[A2.12.306] ’ ‘ ‘ ‘ ‘ EE
: UV-ET[A2.12.103] j*”"' . F

: Biiro[A2.12.305]
: Biro[A2.12.343]
: Fachgruppenleitung[A2.12.324]
: Fachgruppenleitung[A2.12.317]

TRHO1
A2.12.100
51.47 m2

[ Space.2.60 : Biiro[A2.12.304] Ll |- ' ‘— gt
[+ Space.2.61 : Teekiiche[A2.12.111] i i 2
=91 Space.2.62 : Biiro[A2.12.321] - -

- =" Route.130.83 m i — = —
30.83 m Space.2.78 : Flur[A2.12.301] T .
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Visualization — -
[¥] Show Routes 4 route v
V| Show Shared Route Parts [

| Show Fire Compartments [N
| show Exts

n

|| Show Occupancies

+/ By Fire Compartment.0.1
¥ By Fire Compartment.0.10
+ By Fire Compartment.0.11
- By Fire Compartment.0.2
—1) Space.0.10 : TRHO1[A2.10.100]
= 5" Route.1 0 mm

® 0mm
B CoscafSa. T




& 3D

-

H Compartmentation L X
i=]=!
Component Floor Area Properties
.. Building Envelope -
[} | Fire Compartments Fire Rating: | |
B4 Fire Compartment.-1.1 09 14.48 m2 =

Fire Compartment.0.1
Fire Compartment.0.10
Fire Compartment.0.11
Fire Compartment.0.2
Fire Compartment.0.3
Fire Compartment.0.4
Fire Compartment.0.5
Fire Compartment.0.6
Fire Compartment.0.7

Fire Compartment.0.9
Fire Compartment.1.1
Fire Compartment.1.10

-

-
-
-
-
-
-
-
-
= Fire Compartment.0.8
-
B
B

11.09 m2
692.64 m2
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Solibri Model Checker - SMC Building

i+ Schwenken v (7) informationen

800
f Datei T Modell Uberprifen T Kommunikation T Information Takeoff T + ]
£} Uberprifen o=
B E @  Q Oberprifen 5 Bericht
Regelsatz B B8 & & X v
v § BIM-Uberprufung - Archite
» §] Uberprifung der Mode 0K
» {1 Komponenten und Kon & &
v { Freier Raum vor
§ Freier Raum vor Fer & b
§ Freier Raum vor Tt oK
» { Mangelerkennung & &

v {1 Vorabuberprifung fur Flic
§ Das Modell sollte Raum 5
§ Leere Flichen
§ Wand-Wand-Uberschn [T
§ Raume missen Wande

Raumuberschneidunge| |/ ||

§ Alle Komponenten sind & &

§ Uberschneidungenvon A~ [T & X
v {1 Raumprogramm

§ Gesamtfliche der Riur 0 a

§ Raumanzahlaufjeder [T & l
2 Ergebnisiibersicht %5 1 Beriche B3

& & & X v

Probleminhalt 16 0 0 0 0
Problemdichte 6.9 0 0 0 0

2 Ergebnisse
Keine Filterung v & Automatisch v =
Ergebnisse |8 E)|
v &) Uberschneidungen zwischen Mauer und Raum [0/3)
» 4] Komponenten in anderen Komponenten [0/3]
¥ &) Uberschneidungen zwischen Mauer, Raum, und Saul
» &) Komponenten in anderen Komponenten [0/2]

[ Uberschneidungen zwischen Raum und Saule (0/11)

~ ALV in and v nran INni111

@ Informationen ¢ ~ > -~ (@ +-= Box |

Uberschneidungen zwischen Raum und Saule

Beschreibung [EITEIGIEN

Ziehen Sie zum Schwenken die Maus mit gedriickter linker Maustaste.

- 96RO -

,/‘; =/ \

Rolle: Schulung

Ausgewahit: 31




Solibri Model Checker - SMC Building .

( Datei T Modell T Uberpriifen T Kommunikation T Information Takeoff T + 1

To-Do (1/15)[F| HEQ

§ Wand-Wand-Uberschn  »E & & & X

& Raume miissen Wande ..._

§ Raumiberschneidunge /] & X

§ Alle Komponenten sind
§ Uberschneidungen von

v ] Raumprogramm

=]
HE 8
§ Gesamtflache der Raur 22|
=]
|
=]
|

&
X

§ Raumanzahl auf jeder
§ Raumnamen miissen ai
§ Regel fiir Raumflichen
§ Anzahl von Raumen mi
§ Raumgruppencontainer
§ Abstinde zwischen Rél

%% Ergebnisiibersicht %S Grsericht @ B B

& | | X | v |

&
Probleminhalt 4 0
Problemdichte 187 0

[z Ergebnisse

Keine Filterung v <& Automatisch v

Ergebnisse
¥ @] ATDOT DOVES, INC. [U] 1]

» & (A) Raum.1.20 : Arbor Doves, Inc.[231]
v _&) Biochemical Startup, Inc. [0/1]

» & (A) Raum.2.1 : Biochemical Startup, Inc.[333]
» &) Ground Floor Gross Area [0/1]

() Informationen ¢ v > ~ [§ @A R
Office

| Beschreibung [ANELLLEN

{2 Uberpriifen @8 &||G3D .+ Schwenken v (i) Informationen v © () f B~ QRQON~ 7 Eg EOxR
= E & :  Uberprifen [ Bericht
Regelsatz 9 )‘|@| & & & X v ’
§ Freier Raum vor Till oK
» ] Mingelerkennung & 6 &

v ] Vorabiiberpriifung fiir Flic

§ Das Modell sollte Raum 22| oK

§ Leere Flichen 3

Ziehen Sie zum Schwenken die Maus mit gedriickter linker Maustaste.

Rolle: Schulung Ausgewahlt: 31
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— BT— , — Solibri Model Checker - SMC Building ; . . - . " -
| Datei = Modell  Uberprifen =~ Kommunikation Information Takeoff =+ | To-Do (0/10)F| 2110
{3 Uberprifen Bor||@G3p S O Schwenken v () informationen v PEEH O v CRQTN <~ I ‘ﬁs B0Ox
B E @  Q Oberprifen 5 Bericht
Regelsatz A Ee & & X v|
v § Raumprogramm
§ Gesamtfliche der Raume m o
§ Raumanzahl auf jeder Ge e
§ Raumnamen massen aus & oK
§ Regel fur Raumflichen M
§ Anzahl von Raumen mit a B e &
§ Raumgruppencontainer 0e &

Abstande zwischen Raum

‘X Ergebnisiibersicht %5 1 seriche
& | & | & X
Probleminhalt 2 0 0 0
Problemdichte 0.87 0 0 0
22 Ergebnisse
Keine Filterung v & Automatisch
Ergebnisse

Y Riume zu weit [0/2]
» &) Weg von Name = Conference 1 bis Name = Lobby
» &) Weg von Name = Conference 2 bis Name = Lobby

(D Informationen € ~ » -~ =

= EOox
Raume zu weit
o I ook
Ziehen Sie zum Schwenken die Maus mit gedriickter linker Maustaste. Rolle: Schulung Ausgewahit: 38

RGO BO(®
e - e Tl — e e



ACCESSIBILITY RULES

SOLIBRI



06681P000 sp20060731 - Solibri Model Checker
Fle Cheding Settings Window Melp

@x) CUALOEEELO OHFR AT M-l % ¢ =

THERMAL LOSS ANALYSIS

SOLIBRI



Solemnity US - Solibri Model Checker

=181 %]

File Checking 3D Tools Window Help
IgMﬁMWTm cH®e 08 R
Constraint Set &KX/
(=-__) BIM Valdation Process &dHALX
A ) Visualization & v
(3] Model Integrty &HLX
[#-__ ) Space Measwement adL
[#-__) Quantiy Take-oft &

[= _| EgtessAnalyas andZoneManagemenl ‘_&GB

Fire W all Requirements

Fire Compartments and

& _]Bunkthodes

- # Doors Must Be Connected to Spacas &
® Minrmum Door Dimensions
®

v ® Spaces Must Have an Access

[# ) Organization’s Best Practices

Q Flre Compalment Requirements &

& &

v
Spaces v

eee

C2

e P2 A EFF AEEEQRQE M-8 N« D1

[V Show Exts
E Ei Ground fioor

+ ﬁl Second floor
=45 Roof
. =

EGRESS ANALYSIS & OCCUPANCY | oni

RULES



SPACE VALIDATION

SOLIBRI



¥ pigital US - Solibri Model Checker

Fle Checking 30 Tools Window Help

(ver. 1.1.6 - Solibn, Inc - 23.06.2004)

Support Tag: SOL5211.4

[~ Show other components transparent

WALL VISUALIZATION

Checking & Model Tree cHa |° 5 0 3
Constraint Set & HXV
[=1-__) BIM Validation Process &6aX
=] Visualzation s v
e abion o PO vF 0 ./‘
& Visuakzation of Windows by Component Type S Vv
® Visuakzation of Spaces by Type & v “
® Visualzation of Spaces by Height &
)] Model Integiity &aaenXx |
[#-__| Space Measuement asn
#- ) Quantity Take-off & ‘
[#__] Egress Analysis and Zone Management & &
&) Building Codes & }
[#-__} Organzation's Best Practices )
Info v 9~ ,E 0 53 |E= Paameters | 42 Results |+ Tools ] Repott a 2
Visunkzaion of Walls by Component Typs Component Type l Construction Type Is Shown Coloe
W all B_VS1_(150) v
Description | v/ all B_YS1_(200) 2
This constraint allows user to visualize components of different tj::: g-zgl-gggi g
construction types (spaces of different space types) with user o/all fg_vs2_[1 30) v
defined colors. e
Shown building stories

Visuaize

SOLIBRI



i Solemnity US - Solibri Model Checker
File Checking 30 Tools Window Help

=181 x|

le Checking 5} Model Tree

IPEEE )

FIRE COMPARTMENTS & ZONES

Constraint Set adaXV|
[=-__) BIM Validation Process &&asX
#-_ ] Visualzation &8 v
[#-__ ] Model Integrity &dLHX
¥ ) Space Measuement &das
@] Quantity Take-off &
(=) Eqress Analysis and Zone Management &ds
i @ Escape Routes
Fire Compartment Requirements 1)
- @ Fie' Wal Requirements &
® Doors Must Be Connected to Spaces &
@ Minimum Door Dimensions v
- # Fire Compariments and Spaces v
@ Spaces Must Have an Access &
Fl {9 8u1|d|ng Codes &
[#- ) Comporent Type Code &
4 ] Space Code &
[#-_ ) Drawing Layer Code -
[#-__ ] Diganization's Best Praclices &6

(R EEFOEEBE QAT M-8 Moo &

8= Parameters | 83 Results | #* Tools

E] Compartmentation (i) Info

EREOR

Compartment Storey Area

[#- ) Gross Areas
[=]- _4 Fre Compartments

[#- Py Fre Compartment.0.1 Ground floor 85, 8528 $q n

-y Fre Compattment 1 1 First floor 86.1 78.9 sqin

[+ Fire Compartment.1.2 First floor 204,776.3 sqin

[+ [ Fre Compartment.2.1 Second floor 86,167.3¢qin

[#)- P4 Fire Compartment 2.2 Second floor 204,7932 sqin

[#- Py Fire Compartment.3.1 Roof 182126 qin
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4 [&] (B) HITOS Electrical

3[4 () HITOS_Mechanical
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Selected: 1 [ |'1et3/TH

= _§ Cable Carrier
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__ (B)CableCamerS53
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< >-@os

w= (8) Cable Carrier.53
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Name (B) Cable Carrier.53
Type Undefined
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) Santaranschiuss
Saule

> Tur

YyYYyvyvyvwvr

Auswahlkorb ) - S

» OfficeBuilding

$ 501 — : o
e

Rolle: Schulung Ausgewahlt: 270

»
i’ Informationen ) = S »
»

Sth Floor +=

Willkommen bel Solibri Model Checker




# Solibri Model Checker v8.1 G Ad O B 3 = «4) @F So.25.Aug 13:00:46 Andres G..amjanov Q

_
e no Solibri Model Checker -~ OfficeBuilding
Datel Modell Uberprufen Kommunikation Information Takeoff + To-Do (2/11)
1_! Uberprifen - 3D Schwenken ¥ (}) nformationen « ﬂ‘ £ & A ' (% ~ ") 2 n
/ Uberprufen Bericht
Regelsatz AP & & '
Fehlende KXompone
Fehlende Kompone: )
v U Freier Raum vor

5

Freier Raum vor Fer

5 Freier Raum vor ---

Uberprifen von Konstn ! e
» [ Vereinbarungen zu Lay &
» [ Uberprifen von Riume & &
v [ Fluchtweganalyse
Brandabschnittsflichen !

Brandmauern mussen ¢ 1
Riaume mussen in Bran ¥
Modell solite Treppen | ¥
Modell solite Ausgang 1
Minimale Abm e
Raume missen mit Tur ! 7
Ein al -
Analyse der Fluchtweg & &
2 Ergebnisubersicht Bericht )
& ! ! P
“ 12 10 0 <
0.12 0.16 0.14 0 0
2 Ergebnisse 3
Keine Filterung v & Automatisch v  i4i[=ii=:
Ergebnisse .

> &) Wall B zu nah an der Komg r
> &IWall B zu nah an der Komponente D1
ente D1 Metal

b AL Emmne Cill v mah an dar Vamaanansa N1 AMarsl §

» Al Empty Fill Zu nah an der Kompo

i Informationen € v ) 2 (b ‘ I

Mauer zu nah an der Komponente Tur Q)) A 4
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e no Solibri Model Checker - SMC Building
Datel Modell Uberprifen Kommunikation Information Takeoff + To-Do (1/16) BnE G
{2 Uberprifen - ! 3D schwenken v () Schaindarstellung v (P 65 6 & v 2@ Ox~ 9 B8 &
/ Uberprufen 7 Bericht
Regelsatz o & & =

v 0 Erste Schritte

» [] Mangelerkennung & & &
» [ Freler Raum vor & &

» [] Uberprufen von Konstn H

» [] Vereinbarungen zu Lay &

» [] Uberprufen von Raume & 4

» [} Uberprufung der Mode

» £ Komponenten und Kon L
» [] Freler Raum vor & &

» [ Mangelerkennung & & &

v [ Vorabuberprifung fur Flac
3 Das Modell sollte Raunr
3 Leere Flachen
3 Wand-Wand-Uberschn
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5 Alle Komponenten sind | !

e

2 Ergebnisubersicht % Bericht 2 D
& ¥
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2 Ergebnisse -
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v [ Freler Raum vor
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v U] Vorabuberprufung fur Flac
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Leere Flachen y - —
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v U Raumprogramm y
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