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Building Information Modeling

¥/
N/
P \\\. A
Sy ; 2
A= %"ﬁ_

e : “I N ‘ T k.n-rkk."h‘ .
A 7L T 77“;_ - _X7 - ~- _ '*-—-,,.,,\_”_H

T
—— T

e NN
/e—r-g;r];;jinjdl?)f‘Deﬂr'ij:t/idn » L éitfadEﬁ-»\-‘Daf-baCh___\_“““
- T / | N h

. T B § P . j \
T T 7 e / / N\
L o -~ e | \
o o - e y ] \

\
- 7 / | \

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



- LSRR | FNT o g i
e | L ] U=
] " el Iel'
rETA ke s |
B Lk L L
{7 21

1

& |___|4'_[l|n||r i
Foal e Ler
Il

|
; SR T R
» .‘ . 18 -y E B I_ ||
i ar el oY 3
T r i -k
L& A e I E
= I~ 1 L

s e ‘ . .I : [ ‘ !’J;-‘i| i :' il |
L a BTWR Buildiﬁg Infolrlma_t;iphnMQEIeling —die (verspatete)
9 digitale Revolutionim Bauwesen

" :: 3 ; & | 1
Iun' I: : B
oo b i e i g SRR AN iRl | --|"+;?'t

i .n""'"h-...




haben wir ein Problem?

Produktivitat

Mrd. rehierkosten

11% des Branchenumsatzes

Quelle: BaulnfoConsult, 2014

Qualitat

Kosten

Termine

Produzierendes Gewerbe
(ohne Baugewerbe)

Verarbeitendes Gewerbe
Insgesamt

Baugewerbe

52%

49%

-10% 0% 10%

Quelle: Berechnungen des HWWI

20% 30% 40% 50% 60%

Erwartete Produktivitatssteigerung
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<
System-inharentes Problem mit dokumentenbasierter Arb&t
r -

Desintegriert -
Linien, keine Objekte
Per se unvollstandig

Keine intelligente Verknltpfung
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Symptome

BIM geht nicht, well

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen
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Building Information Modeling
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Zur Person — Dr. Thomas Liebich

1989 Architekturdiplom
1994 Dissertation
1996 Aufbau des Beratungsbiiro AEC3

seit 1999 BIM Beratung und Einfihrung

1999-heute Entwicklungsleitung IFC

2001-04 ePlanCheck Singapur

2006 erster BIM Pilot (Audi, Obermeyer)

2010 erster Architekturwettbewerb mit BIM (Statsbygg)
2011 erste BIM Richtlinie (USACE in Bayern)

2011 erstes BIM-HOAI Gutachten flr das BMVBS
2013 erster BIM Leitfaden fur Deutschland

2013 BIM Beratung ftr DB Station&Service

2013 BIM Qualitatspriufung (USACE Weilerbach)

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen

e e e e, e T T

Dissertation 1994,
Ableitungen aus einem Produktmodell
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National Museum at Vestbanen Oslo

Erster internationaler Architekturwettbewerb mit BIM-Abgabeanforderung

Uber 200 eingereichte BIM-Modelle in Phase 1, sechs detaillierte BIM-Modelle in Phase 2
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BIM-Pilotprojekt Deutsche Bahn

Gutachten fir die Deutsche Bahn, Station&Services

Ziel: Effizienzsteigerung durch Einsatz von BIM, neue Leistungsbilder und Projektablaufe
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Neubau Klinikum Weilerbach

Neubau US-Army Rhine Ordnance Barracks Medical Center Replacement

GrofRdtes Projekt aktuell in Deutschland, in dem die BIM-Methode angewandt wird
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Rhine Ordnancg Barracks Medical Center Refjacemeftt; M,- - L i3 =
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Building Information Modeling
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BIM Begriffe

Management

Methode

Modelle

Modellorientiere Software

“Vision ohne Taten ist ein Tagtraum, Taten ohne Vision ist ein Alptraum”

Japanisches Sprichwort
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BIM — was ist es nicht?

Eine Software fur alle
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BIM — was ist es auch nicht?

Eine Datenbank fur alles
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BIM - Eine Arbeitsmethode mit vielen Fachmodellen

Koordinationsmodell

Fachmodelle der Objekt- und Fachplaner
Teilmodelle des Architekturmodells

—
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Was macht BIM moglich? — 3D

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen

Deckendurchbruch fur Steigrohr
|9|'n‘f|'.|'gen

Objektie): 2| | == Auswahl verkniipfen

22 Aktuelle Ansicht hinzufiigen
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Was macht BIM moglich? — 4D

KW
Bauablaufplan “.' i 11 12 1314 15 w6 17 18 19 20 21 2 23 u 3 2 7 . 2930 31 132 3334 35 36 37
Fremachen / Aushub (—— | =] | R [T R
Grundieftungen — [=] [Sommerfenen |
Bodenplatie =) Innenwande i [
Rohbau Keler o ]
Rohbau Erdgeschol e [HE
Rohbau Dachgeschofl e =D
Dachdeckungsarbei —
Klempnerarbeiten | re— Feln
Elektromstalabon — | —
Herzungsinstallation | m— s——
Sanitaninstallation e
Fensterarbeiten | —
Rollladenarbeiten i
Schiosserarbeiten [ ] —
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Was macht BIM moglich? — 5D

Summe von GB DIN 276 Kestengruppe, Ebene 2
STLB-Bau Leistungsbereich e

002 Erdarbeiten N 1Y ixmc
L2088 € _ 22318¢
013 Betonarbeiten 100,803 € arisad 08 ST SIseC
4N 124 2I¥mC Bexd aaied
TeRC TeR2C
018 Abdichtungsarbeiten 4EmE ASTE
1 Dachabd chtungsarbeiten 1004 € SA00E
s 19 s S24am2¢
Pu 167383 0C Se.0e8 € T6C anmc
{124 Fliesen- und Plattenarbe iten 1846 C 1495 €
148002 € 148,022 €
T mmd N THRC
4 Eraln HBand M1SEC
W@ 6151 € G2ME
TLAMC TLIMC
031 Metallbausrbeiten 194,430 € 194430€
4 Males 150C anrnd 506 mesg
(036 Bode nbe lagarbe iten TR e
Abl e SURC S1RC
JEs e 2OTE 20T
Gesamtergebiis 04.002 € 6553 € Mz32E Losrsc | 1maEC 2097¢ 2581683¢ |
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Building Information Modeling
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BIM-Leitfaden fiir Deutschland als Information und Ratgeber

@]

Bundesinstitut
fiir Baw-, Stadt- und
Raurmforschung

im Bundesami fir Bauwnsan
und Raumaddnung

w

y Follow @bbsr_bund IMPRESSUM INHALTSVERZEICHNIS KONTAKT ENGLISH

| BIM-Leitfaden BBSR &gl

Aktuell Das Bundesinstitut Themen Programme Verdffentlichungen Suche by

Service

£) Newsletter

£) Stellenangebote
€ Informationsportale
£ Bibliothek

£) RSS

ﬁ info Portal
Energieeinsparung

INTERREGs

ZUBAMMEMNARDCIT. GRAENIENLDS

Digitales Bauprojektmanagement: BBSR verdffentlicht
BiM-Leitfaden

Ein Leitfaden des Bundesinstituts fur Bau-, Stadt- und Raumforschung
{BBSR) informiert Planer, Architekten und Bauherren iiber neue Wege im
digitalen Projektmanagement von Bauvorhaben. > Mehr

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)

Das Bundesinstitut flir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung (BEBR) ist eine
Ressorfforschungseinrichtung im Geschafisbereich des Bundesministeriums fir Umwelt, Maturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit (BMUB). Es berat die Bundesregierung bei Aufgaben der Stadt- und Raumentwicklung sowie des Wohnungs-,
Immobilien- und Bauwesens.

Autoren; Egger, Martin; Hausknecht, Kerstin, Liebich, Thomas, Przybylo, Jakob (\B/AEC3 L= OBERMEYER
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BIM-Leitfaden: Struktur und Inhalte

Ziele, Hintergrund-
recherche und Fazit
flir den BIM-Leitfaden

Kapitel 1

Einfihrung von BIM Begriffe, Grundlagen BIM als Informations-
in Unternehmen und ” und Motivation zu ” management bei

Projekten BIM integraler Planung

Kapitel 2, 3, 4

weitere Schritte zu
einer BIM Richtline

Kapitel 5

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



BIM-Leitfaden Recherche

| Senate V1 | I I | IcoBMV1 | |
Finnland — Senate BIM Req / COBIM v | | I [ v I |
| I | I | | I |
| |v1.0 |V1.A | V1.2 | | |
Norwegen — Statsbygg BIM Manual | v v | v | | |
| I | I | | I |
| | V1.0 | | | | Revision | |
Danemark — bips BIM Manual F102 | v | | | v | |
| I | I | | I |
| V0.9 Draft | | I | | I |
USA — GSA BIM Guide v I | I | | | |
| I | I I | I |
| V1.0 I | I | | V2.0 I |
USA — NBIMS v | I [ | \ 4 | |
| I | I | | I |
. . | | | | | [ V1.0 |V2.0 |
Singapur — BIM-Guide | | | | | v v I
| I | I | | I |
| I | I | | | V1.0 |
UK — BSI PAS 1192-2 | | | | | I v’ |
| I | I | | I |
. ) | ! | | ! | | V10
Deutschland — BIM-Leitfaden I I I | | | |
| I | I | | I |
| I | I | | I |
] ] ] ] ] ] | ]
7 keine Richtline 12007 12008 12009 12010 [2011 12012 12013 12014
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BIM-Leitfaden: Einfihrung in Unternehmen

A = Konzeptphase; B = Aufbauphase; Schritt C = kontinuierliche Optimierung

Checklisten fur Bauherrn und fur Planer und Ausfihrende

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



BIM-Leitfaden: Einfilhrung in Projekten

Projektorientiertes

BIM Management

Auftraggeber

]

BIM

Management ]

Auftragnehmer 1
& Gesamt-
Projektleitung

BIM

Gesamtkoordination

BIM

-

Koordinator J

BIM
Koordinator

>

Auftragnehmer 2 J

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen

Auftragnehmer 3

~ )
BIM

Koordinator
>

Auftragnehmer n

L= OBERMEYER

© 2014 AEC3 Deutschland GmbH



BIM-Leitfaden: Einfilhrung in Projekten

Projektorientierte

Arbeitsorganisation

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen

2

Erstellung der Fachmodelle durch die Modellautoren

Fachdisziplin 1 Fachdisziplin 2 Fachdisziplin n

Qualitatskontrolle

N

.

Fachdisziplin 1‘3 Modell 1 E Modell n E- Fachdisziplin n

Koordination der fachspezifischen Modelle \

Fachdisziplin

* Modell2 &
f"sannnnnnnmn’
Koordination
- . IIIIIII-'- YEEEEERERENY

Autorisierung durch den BIM Manager

3.

Freigabe und Versionierung der koordinierten Modelle

Koordinierte und gepriifte Modelle werden freigegeben
Offizielle Versionierung der Modelle

Quelle: Singapurer BIM-Guide

© 2014 AEC3 Deutschland GmbH



BIM-Leitfaden: der BIM Projektablaufplan

Vereinbarung als Vertragsbestandteil

BIM Projektabwicklungsplan

g BI M Zlele |m PrOJekt ¥ allgemeine Projektinformationen

v BIM Ziele und Mehrwert im Projekt

* BIM Anwendungen je Leistungsphase ¥ BIM Anwendungen m Projekt

v BIM Verantwortlichkeiten und Kontakte
¥ BIM Zusammenarbeitsstrategie

 BIM Rollen und Verantwortlichkeiten + BIM Qualitétsmanagement

v technische Vereinbarungen (Software, Formate)

* BIM Zusammenarbeitsstrategie

<

referenziert Vereinbarungen zu Austausch und Prozessen

bestimmt BIM Leistungen

<

- BIM Datentbergaben [ !
BIM Datenaustausch BIM Prozesse
¢ Bl M SOﬂwareauswahl v BIM Modellumfang v Prozessablaufplan
v BIM Elemente v Verantwortlichkeiten
* BIM Qua“ta’[sman agement v Austauschformate v BIM Ubergaben
Y

BIM Projektleistungen

¥ BIM Modelliibergabe

¥ nach BIM Ubergabedefinition je Leistungsphase
¥ im vereinbarten Fertigstellungsgrad

¥ im vereinbarten Format

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



BIM-Leitfaden: Inhaltliche und technische Definitionen

open BIM statt geschlossene L6ésungen, IFC Format als ISO Standard

@Asca

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



BIM-Leitfaden: Nutzen des IFC (ISO 16739) Standards

Benutzung von IFC wie vorgesehen

* Weitergeben und Teilen von BIM-Modellen !

 kein Ersatz des eigenen Softwareformats

 Anderungsmanagement mit BCF

4

A A Wenn es ein Problem gibt, woran liegt es ?
(» "» ") stimmt es, dass html nicht funktioniert ?

> 4 .
W Q00 e
® ® ®  gibt es ein Problem mit dem Browser ?

]FCZEXS %2'0 "%3 0 ]FCQE’G ° * gibt es ein Problem mit dem Inhalt ?

Ubersicht tiber BIM-Standardisierung © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



Nachweisliche Vorteile von BIM

Visualisierung der Planung

ein Modell sage mehr als 100 Plane - flr Nichtfachleute

Steigerung der Kostensicherheit

konsistente Daten, die digital ableitbar (z.B. Mengen) und prifbar (z.B. Kollision) sind

Erhdohung der Terminsicherheit

Bauablaufmodelle (4D) fir Prozesssicherheit und Optimierung

Optimierung der Lebenszyklusbetrachtungen

frhe Energie-, Nachhaltigkeits-, CO, Analysen mit Variantenvergleich

< seridse Schatzungen sind schwierig, Anhaltspunkte:

")

Ziel der UK BIM Initiative — 20% Lebenszykluskosten

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



Building Information Modeling
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wie weiter — BIM Referenzprozess

Definition der BIM Prozesse und Verantwortlichkeiten des BIM Managers

Eae] EEE | e ERR
= s | = ML“J:—__” %“'”’"““ﬁ:""
m—— Eég—“‘”—? | E== E

Prozessart Standardisierung | Mehrwert

ol @

Prozess-Nr.
Verantwortlichkeit
Teilneh e
Zeit [Tage)
Input
Output
Output-Format
Sonstige
v
a
|
8 a4l @ all o AN 8 all® all © | CAFG) ARG o
s — pemmte— | | e - e premig I o e e ey e
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wie weiter — BIM-Lieferqualitdaten

wer liefert wann, was in welcher Qualitat [ .

wer und wann — siehe Referenzprozess o

was und welcher — ist das Modell belastbar ?

(Quelle: AEC3 BIM Requirement Management DB)

Definition §° Erstellen j Abnehmen 00 Nutzen L
derBIM 5 § derBIM & ) derBIM 2 )l derBIM =
Qualitat a2 Leistungen 1< Leistungen & Leistungen =
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Ausblick

BIM — digitales Projektmanagement fiir integrales, partnerschaftliches Bauen?

partnerschaftliches Bauen 1.0 partnerschaftliches Bauen 2.0

"Die reinste Form des Wahnsinns ist es, alles beim Alten zu lassen und
trotzdem zu hoffen, dass sich etwas andert." Albert Einstein

BIM als Informationsmanagement fir das Bauwesen © 2014 AEC3 Deutschland GmbH



Danke fuir lhre Aufmerksamkeit !

AEC3

AEC3 Deutschland GmbH D-80634 Miinchen WendI-Dietrich-Str.16 Tel. +49 89 18703223 info@aec3.de www.aec3.de
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