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Ziele des Forschungsvorhabens —
EnEff-BIM % Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

B Erarbeitung eines einheitlichen Datenaustauschformates

B Energetische Gebdudesimulation, zur Nachweisfilhrung  aufgrund eines Beschlusses
. . re des Deutschen Bundestages
und Nachhaltigkeitszertifizierung

m  Weiterentwicklung von Methoden fir Analysen und Energieeffizientes Bauen E3D,
Austausch von BIM Daten RWTH Aachen (Koordination)

Fokus auf Modelica als Zielumgebung fir Simulation
EBC, E.ON Research Center,

Verkniipfung mit TGA-Standards RWTH Aachen
Fraunhofer IBP, Holzkirchen

B offene Schnittstelle zur automatischen Generierung von  Agcs GmbH (buildingSMART)

Modelica-Teilmodellen aus BIM Daten Fraunhofer ISE, Freiburg
. ) . . v | d-
B Neue Schnittstellen fiir Co-Simulation technik UdK Berlin
® praxistaugliche Methoden zur Unsicherheitsbewertung  Building Lifecycle Management,
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~Ein Problem wird nicht im Computer gelost, sondern in irgendeinem
Kopf. Die ganze Apparatur dient nur dazu, diesen Kopf so weit zu drehen,
dass er die Dinge richtig und vollstandig sieht.”

(Charles F. Kettering)
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Motivation

(BIM Leitfaden, 2013)

.L...] Gesteigert werden kann dies in den folgenden Leistungsphasen durch eine
ansteigende Detaillierungstiefe des Modells, zum Beispiel fur eine Nutzung in
den einzelnen Stufen der Kostenermittlung [...] oder als Grundlage fir die
Energieanalyse und Nachweis. Diese erfordern dann schon héhere Kenntnisse
in der Modellierung von Bauelementen und der Weiterverwendbarkeit in
angeqliederten Softwareprogrammen |[...]”
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BIM2SIM liefert Informationen zur Gebaudesimulation

= Warmeverluste

= Heiz-/KUhlleistung

= Primarenergiebedarf
= Liftungsbedarf

=  Komfortkriterien

=  Sommerlicher
Warmeschutz

= Beleuchtungsanalysen

= Brandschutz

= |IDM — Information Delivery Manual

= |DM spezifiziert bestimmte Arten von Information, welche wahrend der
Entwurfsphase, bzw. Wahrend des Betriebs eines Gebdudes bendtigt wird
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BIM2SIM Anforderungen

B Korrekte (semi-)automatische Umwandlung eines architektonischen in ein
thermisch-energetisches Modell

M Nahtloser und konsistenter Datenaustausch zwischen Werkzeugen
unterschiedlicher Hersteller und Domanen

Eindeutige Modellierung und Ubertragung/Konvertierung
Zuverlassige, robuste und reproduzierbare Modellgenerierung

Vollstandiger Export/Import aller vorhandenen und notwendigen Information
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Notwendige Eingabedaten fur Energiesimulation

B Gebiudegeometrie (AuBenwande, Decken, Raume, Offnungen)

m Stoff- und Materialeigenschaften (Warmekapazitat, -leitfahigkeit, Emissivitat)

B  Gebdudesysteme (Heizen, Kuhlen, Liftung, Beleuchtung)

M Standortbedingungen (Lage, Ausrichtung, Klimata)

B Gebdudebetriebsinformation (Belegungsplane, Warme- & Feuchtequellen)

;| = u aaaaaaaaaaaaa solar-computer.de
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BIM2SIM als eine Sicht auf BIM

MVD definiert eine spezifische Sicht auf ein komplexes Datenmodell.

Building Energy Analysis (BEA) als Beispiel fir eine IFC Model View Definition
(MVD), entwickelt fir energetische Gebaudesimulation.

IFC basierte Beschreibung
der Anforderungen fir

den Datenaustausch
IFC data contained in IFC

Beschrankte Menge

relevanter Information data in MVD-BEA

Noch nicht in verfligbaren VVD-BEA
Software Losungen missing in IFC
implementiert

missing in MVD-BEA

Erwartet wird
Weiterentwicklung mit

IFC Version 4 (Nasyrov et al., 2014)
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Beispiel: IFC > SimModel = IDF
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Future Addition - -

(O'Donnell et al. 2011)
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BSA-002

Building Elements
6 Classes

Spaces
Internal Loads
Design Requirements

Space Boundary
2d Level

Spatial Zone
Infiltration
Daylighting

HVAC Type
Container for Spaces

System
Container for Spaces

Building Elements
13 Classes

Energy Analysis Zone

Infiltration
Daylighting

HVAC Type
Container for Spaces

Vergleich von MVD fur Gebaudesimulation

HESMOS

Building Elements
10 Classes

Spaces
Internal Loads (more details)
Design + Lighting Requirements

Space Boundary
1st Level

System
Basic parameters
Container for Spaces

Renewables Renewables
PV's Existence flags
(van Treeck et al., 2014)
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BIM2SIM als idealisierter Datenaustauschprozess

(Maile et al., 2007)

. e
Location
” : —— Weather
M Feststellen des Gebaudestandorts und (Climate) file
verknipfen mit Wetterdaten W
Geometry
B Definieren der Geometrie, Konstruktionen, Constructions and materials
Stoffe und Raumobijekte Space types
. J
B Zuordnung der Raumobjekte zu o
: ssignment of spaces
thermischen Zonen to thermal zones BIM
B Zuordnung von Raumlasten und ! :
Beleuchtung Space loads -
i
B Definition der technischen Gebdudeanlagen L :
und deren Komponenten HVAC system )
and components
B DurchfUhrung der Energiesimulation 3l
Simulation
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Studien zur Interoperabilitat verfiigbarer Software

File format Middleware / Conversion ulilities Thermal simulation tools
P i GranunD soFTVARE
D il BSPro Il RIUSKA
—|
IFC GST H IDF Generator 1—. Erer,flus
CAD "
I ‘t Direct Green
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=l —»ngML St eQUEST REVIT f— ‘ Bu”jmg
i T Studio
Footprint only @
— - — — L - —|
DWG Revit sample Autodesk Revit > Kt
T S model h oML msketchUp
L) - — — T — — [ DesignBuider FZK Viewer — Plug-In for
DXF validation ~ EnergyPlus
@ IFC
. Autodesk
(Maile et al. 2007) — Y cootect
Analysis Programs v 245 |
>@ s Analysis
N -5l eQUEST i, | s
BIM Modeling Tools Green - IFC validation Space Boundary
Building . -
Revit Studio with Solibri sB e~ Tool and

L >
=N Pl Model Checker :
— nergyPlus s simergySymergy GUI

Architecture i .
GraphiSoft for EnergyPlus
Revit MEP Feotect

ArchiCAD
(Nasyrov et al., 2014)
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(Moon et al., 2011)
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Auswertung der Interoperabilitat

Software EnergyPlus & Simergy & Ecotect Green
EnergyPlus  Analysis Building
Studio*

Geometrie

Gebadudesysteme - - + - -

Standortdaten - - - . ++

(Nasyrov et al., 2014)

nicht verfigbar
+/- teils verfigbar
+ groBtenteils funktionsfahig

. " o "
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EnEff-BIM: generischer Ansatz fiir Modelica Simulation

CAD/BIM
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Building + HVAC

(Wimmer et al., 2014)
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Verbesserte Verfahren zur Zonierung

(Jones et al. 2013)

Vollautomatisierte Ubersetzung
Optimiertes beschleunigtes Verfahren

Normalen und fehlende Grenzflachen

Bereinigt topologische Fehler und
Inkonsistenzen

Basierend auf Sichtfaktoren

Graphen basierte Analyse und Zonierung

CAD Modell zoniertes Modell
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BIM2SIM Stand 2014

B Alternative & inkompatible
LOsungen
- koordinierte Aktivitaten

B |Interpretation exportierter
BIM Daten (v.a. Geometrie)
—> Richtlinien und Beispiele

M \Vollstandigkeit der
Implementierungen

W Zertifizierung entwickelter
Methoden/Algorithmen
- Model Checking

B Durchgangigkeit und
Automatisierungsgrad

B Offene Standards
- Gremienarbeit

BIM2SIM Datenflussdiagramm

Building Information Model

Front-end Tool

Simulation Kernel
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BIM2SIM Bedarf an Forschung und Entwicklung

Automatische und eindeutige thermische Zonierung komplexer Geometrien
Abbildung von Komponenten und Systemen der TGA

Verbesserte Software Interoperabilitat (Big Open BIM)

Einheitliche, standardisierte Modellsichten (MVD) flr Energiesimulation
Zertifizierte Methoden fir automatische Erzeugung von Simulationsmodellen
Lebenszyklusanalyse (LCA/LCC) auf Basis von BIM Daten

BIM als Brickentechnologie zwischen Gebaudeplanung und Betrieb
Integriertes Gebadudeinformationsmodell als Datenbank (BIM <~ BEM & BMS)

Feedback & Visualisierung aus Energiesimulation in BIM Datenmodell

Nutzerfreundliche Funktionen zur Handhabung sehr groBer Datenmengen
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